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直流电机控制：

电机的运

动特性

旋转

方向

转速



输入的正负极方向 正反转



输入的正负极方向 正反转



输入电流大小 转速



数字信号与模拟信号：

只有0、1两个状
态，它的值是通
过阈值来判断的，
在阈值以下规定
为0，以上规定为
1

数字

信号

信息参数在给
定范围内表现
为连续的信号

模拟

信号



主控制板上的M1-M4接口为电机的驱动接口

接口 正反转控制 速度控制

M1 D28 A4

M2 D29 A5

M3 D30 A6

M4 D31 A7

数字IO口 模拟IO口



控制程序



S = v×t/2



主控制板上写有“超声波”的接口既为模块接口

电源正 接地

触发声波
（D26）

接收反射回波
（D27）



控制程序



1602液晶是一种专门用来显示字母、数字、符号等
的点阵型液晶模块。

由若干个5X7或者5X11等点阵字符位组成，每个点

阵字符位都可以显示一个字符，每位之间有一个点距
的间隔，每行之间也有间隔，起到了字符间距和行间
距的作用，正因为如此所以它不能很好地显示图形。

点阵

http://baike.baidu.com/view/545607.htm


主控制板上写有“液晶”的接口既为模块接口

电源正

接地

数据

时钟

对比度调节
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字符串

数字



蜂鸣器是一种一体化结构的电子讯响器，采用直流电
压供电，广泛应用于计算机、打印机、复印机、报警
器、电子玩具、汽车电子设备、电话机、定时器等电
子产品中作发声器件。

有源蜂鸣器 无源蜂鸣器



数字方波驱动无源蜂鸣器

电源正

接地

连接单片机数字IO口



数字方波驱动无源蜂鸣器



特雷门琴是唯一一种不需要接触而演奏的乐器。特雷
门琴的原理是利用天线和演奏者的手构成电容器，天
线接在一个带有放大电路和扬声器的LC回路上。通
过天线接受手的位置变化来发出声响。

圆形天线用来调节音量的，
手越靠近，声音越小。

垂直的天线用来调节频率，
手越靠近，音调越高。



思考：

如何用超声波测
距模块和蜂鸣器
模块制作简易特
雷门琴？



实现：

超声波测距模块测出的距离值作为蜂鸣器的驱动频率！



倒车雷达特点：

探测障碍物的
距离并报警，
距离越小报警
声音越急促！



思考：

如何用超声波测
距模块和蜂鸣器
模块制作简易倒
车雷达？



实现：

蜂鸣器的驱动频率不变，超声波测距模块测出的距离值作为
蜂鸣器两次发声之间的时间间隔。



光电开关是光电接近开关的简称，光电开关将输入电
流在发射器上转换为光信号射出，接收器再根据接收
到的光线的强弱或有无对目标物体进行探测。

安防系统中常见的光电开关烟雾报警器，工 业中经
常用它来计数机械臂的运动次数。



光电开关应用

液位传感 转速传感



驱动程序



可以检测周围环境声音大小，Arduino可以通过模拟
输入接口对其输出信号进行采集。

麦克风

电源正

接地

模拟输出（声强）

灵敏度调节



驱动程序



 红外测距传感器具有一对红外信号发射与接收二极
管，[1] 利用的红外测距传感器LDM301发射出一

束红外光，在照射到物体后形成一个反射的过程，
反射到传感器后接收信号，然后利用相似三角形的
性质计算出距离值。

http://baike.baidu.com/subview/356030/356030.htm


 测距原理示意图



连线图
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